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Warunki przylaczenia
do sieci elektroenergetycznej ENEA Operator Sp. z o0.0. urzadzen wytworczych energii elektrycznej

Charakter i lokalizacja obiektu / lokalu

Elektrownia Fotowoltaiczna Gubin, Gubin, dz. nr 210/12
warunki dotycza przylaczenia obiektu projektowanego

z mocg przytaczeniowa 1504 kW

potrzeby wlasne elektrowni: 50 kW

na napigciu 15 kV

zakwalifikowanego do I1I grupy przylaczeniowej

I. MIEJSCE PRZYLACZENIA
Pole nr 22 (sekcja IT) w rozdzielni 15 kV stacji transformatorowej 110/15 kV ""Gubin".
II. RODZAJ POLACZENIA Z SIECIA ORAZ ZAKRES NIEZBEDNYCH ZMIAN W SIECI
1. w zakresie dotyczacym urzadzen ENEA Operator Sp. z 0.0.
1.1 zakres niezb¢dnych zmian w sieci ENEA Operator
Nie wymaga rozbudowy sieci
1.2 zakres dotyczacy budowy przylacza
1.2.1. W rozdzielni 15 KV stacji transformatorowej 110/15 kV ""Gubin"' pole nr 22 (sekcja II) przebudowa¢é
do wyprowadzenia linii kablowej 15 kV w kierunku stacji transformatorowej 15/0,4kV, zabudowanej dla
potrzeb elektrowni fotowoltaicznej '"Gubin''
1.2.2. W polu nr 22 wylgcznik 15 kV wyposazy¢ w system zdalnego sterowania z poziomu ZDM lub RDR
Krosno;
1.2.3. Automatyke zabezpieczeniowa stacji 110/15 kV ""Gubin'' dostosowa¢ do wspélpracy z elektrownia.
2. w zakresie dotyczacym urzadzen podmiotu przylaczanego
2.1. Wybudowac¢ stacje transformatorowa 15/0,4 kV z transformatorem o mocy 1600 kVA dla potrzeb
przylaczenia elektrowni fotowoltaicznej ""Gubin'';
2.2. Stacje¢ transformatorows elektrowni po stronie SN  zasili¢ linig kablowa 15 KV z pola nr 22 stacji
transformatorowej 110/15 kV "Gubin" przygotowanego zgodnie z ust. 1.2.
2.3. Wybudowa¢ elektrowni¢ fotowoltaiczna z modulami fotowoltaicznymi typu "SCHOTT"
(o sumarycznej mocy wytworczej 1504kW) oraz z inwerterami typu '"Powador 39.0 TL3”.
2.4. Urzadzenia wytworcze przylaczy¢ do stacji transformatorowej po stronie 0.4kV
2.5. Zabudowa¢ zgodnie z pkt. IV.1. i IV.2. warunkéw przylaczenia wymagane uklady
pomiarowo-rozliczeniowe.
2.6. W obiekcie elektrowni zabudowaé wymagang automatyke zabezpieczeniowa zgodnie z Instrukcja
Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z o.0. (IRiESD).
2.7. Opracowac i uzgodni¢ w ENEA Operator Sp. z o.0. Instrukcj¢ Wspoélpracy Eksploatacyjno-Ruchowej
Urzadzen Wytworczych.
Urzadzenia w projektowanej elektrowni fotowoltaicznej winny spelnia¢ szczegélowe wymagania (IRiESD).
[1I. MIEJSCE DOSTARCZANIA ENERGII ELEKTRYCZNEJ
Zaciski pradowe glowicy kablowej w polu nr 22 (sekcja II) rozdzielni 15 kV stacji 110/15kV ""Gubin", w
kierunku stacji transformatorowej 15/0,4kV elektrowni fotowoltaicznej '"Gubin' Wytwércy.
Miejsce dostarczania energii elektrycznej stanowi jednoczesnie granice wtasnosci i eksploatacji urzadzen.
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IV. MIEJSCE ZAINSTALOWANIA UKLADU POMIAROWO-ROZLICZENIOWEGO
1. Uklad pomiarowo-rozliczeniowy — w stacji transformatorowej wytwércy.
2. Uklady pomiarowo-rozliczeniowe - w kazdym obwodzie doplywowym do rozdzielni nn od strony zrédel
V. WYMAGANIA DOTYCZACE UKLADU POMIAROWO-ROZLICZENIOWEGO
1) Zabudowac¢ uklady tréjsystemowe:
a) posredni dla pkt. IV.1 — pomiarowo-rozliczeniowy z dwoma licznikami (podstawowym i kontrolnym)
przylaczonymi do tych samych przekladnikéw pomiarowych,
b) polposredni dla pkt. IV.2 — pomiarowo-rozliczeniowy.
2) Uklady pomiarowo-rozliczeniowe nalezy wyposazy¢ w:
a) uklad synchronizacji czasu co najmniej raz na dobe,
b) uklad zasilania awaryjnego umozliwiajacy odczyt danych pomiarowych w przypadku braku napig¢
pomiarowych.
3) Liczniki energii elektrycznej powinny:
a) posiada¢ aprobate typu oraz aktualng legalizacj¢ GUM,
b) posiada¢ klas¢ dokladno$ci nie gorsza niz:

—0,2 dla energii czynnej i 1 dla energii biernej pobranej/oddanej z/do sieci dystrybucyjnej ENEA
Operator Sp. z o.0. (dotyczy pkt. IV.1),

—0,5 dla energii czynnej (dotyczy pkt. 1V.2),

c) rejestrowaé i przechowywaé w pamieci pomiary mocy w okresach u$redniania od 15 do 60 minut
przez 2 okresy rozliczeniowe (62 dni),

d) umozliwiaé pomiar strat oddzielnie dla kierunku pobrania i oddania energii (dotyczy pkt. IV.1),

e) automatycznie zamyka¢ okres rozliczeniowy wskazany w umowie o $wiadczenie uslug dystrybucji
lub umowie kompleksowej,

f) umozliwia¢ odczyt za pomoca czytnikow mReader,

g) by¢ kompatybilne z systemem pomiarowych Energia3 i SKOME.

4) Przekladniki w ukladach pomiarowo-rozliczeniowych powinny:
a) posiada¢ $wiadectwo wzorcowania GUM lub akredytowanego laboratoriom
b) posiada¢ klase¢ dokladno$ci nie gorsza niz:

—0,2s (dotyczy przekladnikow pradowych w ukladzie pomiarowo-rozliczeniowym z pkt. IV.1),
—0,2 (dotyczy przekladnikow napigciowych w ukladzie pomiarowo-rozliczeniowym z pkt. IV.1),

—0,5 (dotyczy przekladnikéw pradowych w ukladzie pomiarowo-rozliczeniowym z pkt. IV.2) —
zaleca si¢ zastosowanie przekladnikéw Kklasy dokladnosci jak w ukladzie pomiarowo-
rozliczeniowym z pkt. IV.1,

c) by¢ dobrane do:

—mocy znamionowej calej elektrowni fotowoltaicznej (dla pkt. IV.1),

—mocy znamionowej grupy Zrodel fotowoltaicznych (dla pkt. IV.2),
d) posiadaé¢ wspoleczynnik bezpieczenstwa przyrzadu (FS) nie wigkszy niz 5 (dotyczy przekladnikéow
pradowych).

5) Przekladniki pragdowe (w ukladzie pomiarowo-rozliczeniowym z pkt. IV.1) powinny by¢ tak dobrane
aby prad pierwotny mieScil si¢ w przedziale od 1% do 120% ich pradu znamionowego, przy
jednoczesnym prognozowanym minimalnym oddaniu (generacji)/poborze mocy czynnej nie mniejszym
niz 1% pradu znamionowego. Przekladniki pradowe (w ukladzie pomiarowo-rozliczeniowym z pkt.
IV.2) powinny by¢ tak dobrane aby prad pierwotny miescil si¢ w przedziale od 20% do 120% ich pradu
znamionowego, przy jednoczesnym prognozowanym minimalnym oddaniu (generacji) mocy czynnej nie
mniejszym niz 20% pradu znamionowego. Przekladniki pradowe i napigciowe powinny by¢ tak dobrane
aby obcigzenie strony wtornej zawieralo si¢ miedzy 25% i 100% warto$ci nominalnej mocy
uzwojen/rdzeni przekladnikéw. W przypadku wystapienia koniecznos$ci docigzenia przekladnika nalezy
zastosowa¢ atestowane rezystory instalowane w obudowach przystosowanych do plombowania.

6) Obwody wtorne napigciowe wyposazy¢ w przekazniki ciagloSci obwodéw lub wykorzystaé, o ile istnieje,
sygnalizacje cigglo$ci napigcia w licznikach energii elektryczne;j.

7) Wszystkie elementy czlonu zasilajacego oraz oslony i urzadzenia wchodzace w sklad ukladu
pomiarowo-rozliczeniowego powinny by¢ przystosowane do oplombowania.

8) Urzadzenia pomocnicze, w szczegélnosci uklad zasilania rezerwowego, modem i zegar, powinny by¢:

— zabudowane w ostonach przystosowanych do oplombowania,

— zabezpieczone od zwar¢ i przepieé od strony zasilania oraz dodatkowo w przypadku modemu od
przepiec od strony linii transmisyjnej.
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9) Liczniki oraz pozostale elementy pomocnicze nalezy zabudowa¢ w szafie pomiarowe;j.
10)Zabudowaé¢ uklad do transmisji umozliwiajacy przesylanie danych pomiarowych z ukladéw
pomiarowo-rozliczeniowych do ENEA Operator Sp. z o.0. (na wskazany przez ENEA Operator serwer
ftp, strong www lub poczta elektroniczng e-mail). Transmisja danych pomiarowych do ENEA Operator
powinna by¢ realizowana w spos6b ,,off-line” nie cz¢Sciej niz 1 raz na dobe.
11)Uklad transmisji danych pomiarowych powinien zapewnia¢ znormalizowany standard protokotu
transmisji umozliwiajacy zdalny odczyt danych pomiarowych.
12) Transmisja danych powinna by¢ realizowana za po$rednictwem interfejsow szeregowych licznikow
energii elektrycznej lub rejestratoréw (koncentratorow).
13) Urzadzenia technologiczne systeméw lgczno$ci powinny posiada¢ homologacje¢ ministerstwa wlasciwego
ds. laczno$ci, dopuszczajaca do instalowania i uzytkowania urzadzen na terenie Rzeczypospolitej
Polskiej.
Ponadto Klient jest zobowiazany do:
1. Uzgodnienia w ENEA Operator Sp. z o.0. Oddzial Dystrybucji Zielona Goéra dokumentacji
projektowanych ukladéw pomiarowych (wraz z obliczeniami dotyczacymi doboru przekladnikéw) oraz
ukladu transmisji danych pomiarowych.
2. Realizacji ukladéw pomiarowych i transmisji danych pomiarowych wlasnym kosztem i staraniem na
podstawie uzgodnionej dokumentacji.
3. Zgloszenia gotowosci do sprawdzenia technicznego do ENEA Operator Sp. z o.0. Oddzial Dystrybucji
Zielona Gora.
4. Przeprowadzenia pozytywnych prob w zakresie przesylania danych pomiarowych w uzgodnieniu z
ENEA Operator Sp. z 0.0. Oddzial Dystrybucji Zielona Gora.
VI. WYMAGANY STOPIEN SKOMPENSOWANIA MOCY BIERNE]J
Energia elektryczna winna by¢ pobierana przy wspoélczynniku mocy odpowiadajacym tg ¢ < 0,4.
Elektrownia musi by¢ wyposazona w urzadzenia do kompensacji mocy biernej z mozliwo$cia regulacji
wspolczynnika mocy lub napiecia w miejscu przylaczenia zgodnie z Instrukeja Ruchu i Eksploatacji Sieci
Dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z o. o.
VII. WARTOSCI DO OBLICZEN
Poziom maksymalnej mocy zwarciowej w stacji 110/15 kV "Gubin".:
- moc zwarcia 3-fazowego na szynach 110 kV w aktualnym ukladzie sieci: maksymalna — 955 MVA,
minimalna - 454 MVA,
- przewidywana moc zwarcia 3-fazowego na szynach 15 kV
a) dla sekcji 1 : maksymalna — 142 MV A, minimalna - 80,1IMVA,
b) dla sekeji 2 : maksymalna — 142 MVA, minimalna - 80,1MVA,
- prad ziemnozwarciowy zalozy¢ Izc = 162 A, sie¢ skompensowana,
- czas trwania razenia tg >10s.
VIIL. DANE I INFORMACJE DOTYCZACE SIECI DLA DOBORU SYSTEMU OCHRONY OD PORAZEN
a) dla sieci 15 KV — uziemienie,
b) dla sieci 0,4 oraz instalacji 0,4 kV — samoczynne wylaczenie zasilania.
IX. WYMAGANIA W ZAKRESIE AUTOMATYKI ZABEZPIECZENIOWEIJ I SIECIOWE]
Zabezpieczenia i automatyka urzadzen projektowanej elektrowni w fotowoltaicznej winny spelnia¢
szczegolowe wymagania Instrukeji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z o.o.
(IRIESD). Szczeg6lowe wymagania techniczne dla jednostek wytworczych przylaczanych do sieci
dystrybucyjnej”, w szczego6lnoSci:
1. Dla elektrowni fotowoltaicznej '""Gubin'' nie przewiduje si¢ pracy wyspowej na wydzielone odbiory
- elektrownia winna by¢ zabezpieczona przed pracg na sie¢ wydzielona — dopuszczalny czas pracy
»samotnej” 0,5 s.
2. W sieci ENEA Operator Sp. z 0.0. moga wystapi¢ krétkotrwale przerwy beznapigciowe spowodowane
dzialaniem automatyKki sieci (SZR)
- uklady zabezpieczen elektrowni rozwigza¢ w ten spos6b aby maksymalny czas wylaczen zwaré¢ 2 i 3
fazowych w liniach zasilajacych ENEA Operator nie przekraczal 0,5s., w przypadku zwar¢ na
urzadzeniach elektrowni wylaczy¢ elektrownie¢ w czasie krétszym od czasu dzialania istniejagcego
zabezpieczenia w stacji 110/15 kV ""Gubin",
3. Praca elektrowni nie moze zakl6ca¢ dzialania automatyk SPZ, SZR i innych zainstalowanych w GPZ
"Gubin".
X. WYMAGANIA W ZAKRESIE ZABEZPIECZENIA SIECI PRZED POWODOWANIEM ZAKLOCEN
ELEKTRYCZNYCH

1. Urzadzenia wytworcy nie moga wprowadzaé zaklocen do sieci ENEA Operator Sp. z o.0., instalacji i
sieci innych odbiorcéw ani tez powodowa¢ pogorszenia standardéw jakoSciowych energii elektryczne;j
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okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczeg6lowych
warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego oraz zalaczniku nr 3 do IRIESD ENEA
Operator Sp. z o.0.

2. Urzadzenia przylgczone do sieci rozdzielczej ENEA Operator Sp. z o0.0. winny posiada¢ atesty lub
homologacje oraz certyfikaty i znaki bezpieczenstwa.

3. Przed ostatecznym przylgczeniem nalezy wykonaé pomiary parametréw jakoSci energii wprowadzanej
do sieci przez elektrownie¢ fotowoltaiczng zgodnie z norma IEC 61400-21. Pozytywne wyniki tych pomiaréow
s3 warunkiem przylaczenia do sieci elektrowni fotowoltaicznej. W przypadku niespelnienia wymagan
okre§lonych w normie warunkiem przylaczenia do sieci jest zastosowanie dodatkowych urzadzen
ograniczajacych wprowadzane zaklocenia.

4. Po uruchomieniu elektrowni i przed oddaniem do eksploatacji nalezy:

a) przeprowadzi¢ w PCC dlugookresowe pomiary oddzialywania elektrowni na sie¢ dystrybucyjng 15 kV
w zakresie Jakosci Energii Elektryczne;j.

b) ostateczne oddanie do eksploatacji elektrowni moze nastapi¢ po wykonaniu dlugookresowych pomiaréw
oddzialywania na sie¢ dystrybucyjna na zgodno$¢ ze standardami jakoSci energii elektrycznej IRIESD
ENEA OPERATOR Sp. z o.0.

UWAGA:

Termin ,,dlugookresowe badania parametréw jakosci spetnienia standardéw jakosci energii” oznacza:
wpomiary przez czas nie krotszy niz 1 tydzieri pracy elektrowni.

Podane w IRIESD wymagania dotyczgce jakosci energii powinny byc¢ spetnione przez 95% czasu w okresie
kazdego tygodnia pracy elektrowni przylgczonych do sieci SN.

6.5. Zawarto$¢ poszczegdlnych harmonicznych odniesionych do harmonicznej podstawowej nie moZe
przekraczaé odpowiednio:

2% - dla miejsc przylgczenia w sieci o napigciu znamionowym nie wyzszym niz 30 kV i wyiszym niz 1 kV,
6.6. Wspdlczynnik THD (uwzgledniajqcy wszystkie harmoniczne, az do rzedu 40) odksztalcenia napigcia nie
moze przekraczaé odpowiednio:

4% - dla miejsc przylgczenia w sieci o napigciu znamionowym nie wyzszym niz 30 kV i wyiszym niz; 1 kV,
6.8. W normalnych warunkach pracy sieci dystrybucyjnej, w ciggu kazdego tygodnia, wskaznik
dlugo-okresowego migotania $wiatla Plt spowodowanego wahaniami napigcia, przez 95 % czasu, powinien
spetniaé warunek: Plt

XI. UWAGI DODATKOWE

1. Instalacje wewnetrzna nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-IEC 60364 oraz Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie ,,warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie” (Dz.U. z 2002 r. Nr 75 poz. 690 z p6Zniejszymi zmianami).

2. Instalowane urzadzenia powinny spetnia¢ wymagania norm oraz posiada¢ odpowiednie atesty.

3. Przylaczane urzadzenia powinny posiada¢ wymagang odpornos¢ na zaburzenia elektromagnetyczne oraz powinny by¢
tak skonstruowane, aby nie wywolywaty w swoim $rodowisku zaburzen elektromagnetycznych o wartosciach
przekraczajacych odporno$é na te zaburzenia innych urzadzen wystgpujacych w tym srodowisku.

4. Zrealizowanie zasilania na podstawie przedmiotowych warunkéw przylaczenia stanowi¢ bedzie podstawe do zawarcia
w umowach o $wiadczenie ustug dystrybucji dla energii elektrycznej wprowadzonej do sieci ENEA Operator Sp. z
0.0. oraz energii elektrycznej pobieranej z sieci z sieci ENEA Operator Sp. z 0.0. standardowych parametrow
jako$ciowych energii elektrycznej w zakresie odchylen czestotliwosci i napigcia, odksztalcenia napigcia, zawartosci
poszczegodlnych harmonicznych, wskaznika dlugookresowego migotania $wiatla, czasu trwania jednorazowej przerwy
nieplanowanej i planowanej oraz czasu trwania przerw nieplanowanych i planowanych w ciagu roku zgodnych z
przepisami obowiazujacego prawa w normalnym uktadzie pracy sieci .

5. Przed przylaczeniem podmiot przylaczany obowiazany jest do opracowania i uzgodnienia z ENEA Operator Instrukcji
Wspotpracy Eksploatacyjno-Ruchowej z uwzglednieniem warunkéw okreslonych w Instrukeji Ruchu i Eksploatacji
Sieci Dystrybucyjnej obowiazujacej na obszarze dzialania ENEA Operator. Uzgodnienie instrukcji nastapi przed
przylaczeniem obiektu klienta do sieci ENEA Operator.

6. Podstawe do rozpoczecia realizacji prac projektowych i budowlano - montazowych ujetych w niniejszych warunkach
stanowi umowa o przyfaczenie.

7. Dokumentacje techniczng projektowanej elektrowni oraz urzadzen wymienionych w pkt II .2. nalezy uzgodni¢ w
ENEA Operator Sp. z 0.0.

8. Podzial zadan miedzy stronami, sposéb realizacji prac projektowych i budowlano — montazowych oraz terminy ich
wykonania, oplate za przylaczenie okresla umowa o przylaczenie.

9. Inwestor elektrowni winien uzyskaé zgodnie z Art. nr 32 Prawa Energetycznego wymagane koncesje i zezwolenia.

10. Warunkiem umozliwiajacym wprowadzenie do sieci wyprodukowanej energii elektrycznej jest wskazanie przez
wytworce energii podmiotu odpowiedzialnego za jego bilansowanie handlowe, zawarcie umowy o $wiadczenie ustug
dystrybucji dla energii elektrycznej wprowadzanej przez wytworcg do sieci ENEA Operator Sp. z 0.0. oraz energii
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elektrycznej pobieranej przez wytworce z sieci ENEA Operator Sp. z 0.0. a takze dostarczenie energii o parametrach
okreslonych w IRiESD.
11. W sytuacjach awaryjnych i braku wiasciwej reakcji zabezpieczen elektrowni, zostanie ona automatycznie odtaczona
od rozdzielni 15 kV GPZ "Gubin" przez zabezpieczenia zainstalowane w polu nr 22 automatyki stacyjnej GPZ.
12. W przypadku zmiany urzadzeni na inne, niz wskazane w punkcie II. 2.3. niniejszych warunk6w, zmiany te nalezy
pisemnie uzgodni¢ z ENEA Operator na etapie opracowania projektu.
13. Powolana wyzej instrukcja jest dostepne na stronach internetowych IRiESD — www klient.enea.pl.
14. ENEA Operator Sp. z 0.0. zapewni dostawe energii elektrycznej po spetnieniu wymogow okreslonych w warunkach
przylgczenia i zawartej umowie o przylaczenie.
Data wazno$ci warunkéw przylaczenia: 2 lata od daty ich dorgczenia.
Rozdzielnik:
RD-3
RR- a/a
LNDA Opufalof Sp. & 20
Oddziai Dystrybuzp Zistona Géra
yie / (
Janusz|Runfienowski
j‘ p. Z 0.0.
' Zielona Gora
a Garaful 2 ssze 15
tel. Q6L
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